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Prufungsantrag gem. § 44 PatG Isl gestellt 

(§) System zur kontaktlosen Informationsubertragung zwischen einer IC-Karte und etnem 
Kartenlese-Z-schreibgerat sowie IC-Karte 

System zur kontaktlosen Informationsubertragung zwi- 
schen. eIner IC-Karte und einem Kartenlese-/-schrelbgerat, 
wobei die IC-Karte und das Kartenlese-/-schreibgerat je- 
wells einen IC-Chip und darin integriert einen togikkreis und 
wenigstens eine elektromagnetisch induktive Spule zur In- 
formatlonsObertragung aufwelsen. Eine Energleversorgung 
ist wenigstens zum Toil auf -der IC-Karte vorgesehen, um 
dem IC-Chtp der IC'Karte Strom zuzufOhren. 
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Patentanspriiche 

1. System zur kontaktlosen Informationsiibertra- 
gung zwischen einer IC-Karte und einem Kartenle- 
se-/-schreibgerat, gekennzeichnet durch 5 

— einen ereten IC-Chip (21) auf der IC-Karte 
(20), der einen Kartenlogikkreis (23) zur Steue- 
rung der Kartenfunktionen una Karteninfor- 
mationsUbertragiingsniittel auf dem IC-Chip 
rait wenigstens einer ersten elektromagnetisch lo 
induktiven Spule (24) zur elektromagnetischen 
InfonnationsQbertragung und Mittel^ (246) 
zum Koppeln der ersten Spule (24) mit dem 
Kartenlogikkreis (23) aufweist; 

— einen zweiten IC-Chip (27) am Kartenlese- is 
Ascbreibgerat (26), der Lese-Schreibinforma- 
tionsiibertragungsraittel mit wenigstens einer 
zweiten elektromagnetisch induktiven Spule 
(30) zur elektromagnetischen Informations- 
ubertragung zu und von der ersten Spule (24) 2a 
der IC-Karte (20) aiifweist; und 

— wenigstens teilweisfe aiif der IC-Karte (20) 
Uegende Versorgungsmitte! zur Energiever- 
sorgung des ersten IC-Chips (21); 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 25 
net, daB wenigstens einer der IC-Cliips (21, 27) 
CMOS-Struktur hat 

3. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB wemgstens eine der Spulen (24,30) ebene 
Spiralkonfiguration aufweist 30 

4. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB wenigstens einer (41) der IC-Chips mehre- 
re separate Schichten hat und seine entsprechende 
Spule (44) eine Mehrzahl Spulenwicklungen (44a, 
44b) aufweist, die in den separaten Schichten gebil- 35 
det und elektrisch miteinander gekoppelt (45) sLnd, 
um die elektromagnetische Induktivitat der Spule 
(44)zu erhohen. 

5. System nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Mehrzahl Spulenwicklungen (44a, 44^) 40 
in axialer Ausrichtung und elektrisch in Reihe ge- 
schaltet angeordnet is t 

6. System nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, datt benachbarte Spulenwicklungen denselben 
induktiven Wicklungssinnhaben. 45 

7. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichn* 
net. daB der zweite IC-Chip (27) auBerdem einen 
Lese-Schreib-Logikkreis (29) zur Steuerung der In- 
formationsQbertragung zwischen der ersten (24) 
und der zweiten Spule (30) und Mittel zum Koppehi 50 
des Lese-Schreib-Logikkreises (29) mit der zweiten 
Spule (30) aufweist 

8. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB die erste Spule (54) so ausgebildet ist, daB 
wenigstens ein Teil davon Qber ihrem zugehorigen 55 
Logiklcreis (53) liegt 

9. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Energieversorgtmgsmittel umfassen: 
eine dritte Spule (25) im ersten IC-Chip (21), die mit 
dem Kartenlogikkreis (23) zur EnergiezufOhrung eo 
gekoppelt. ist; und eine vierte Spule (31) im zweiten 
IC-Chip (27) zur elektromagnetischen Energie- 
iibertragung zur dritten Spule (25). 

10. System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB wenigstens eine der Spulen (25, 31) ebene 65 
Spiralkonfiguration hat 

1 1. System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB wenigstens einer der IC-Chips (21, 27) 
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mehrere separate Schichten aufweist uncj wenig 
stens ein^ seiner Spulen mehrere Spulenwicidun 
gen umfaBt, die in den separaten Schichten gebilde 
und elektrisch so miteinander verbunden sind, dal 
die elektromagnetische Induktivitat der jeweiligei 
Spule erhoht wird. 

12. System nach Anspruch 11, dadurch gekenn 
zeichnet, daB die mehreren Spulenwicklungen ii 
axialer Ausrichtung und elektrisch in Reihe ge 
schaltet angeordnet sind. 

13. System nach Anspruch 1'2, dadurch gekenn 
zeichnet, daB benachbarte Spulenwicklungen den 
selben induktiven Wicklungssinn haben 

14. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich 
net,. daB jeder IC-Chip ein Halbleitersubstrat mi 
mehreren separaten Schichten aufweist und daB di' 
zugehorige Spule ein Metallisierungsmuster isf» da 
auf wenigstens einer Schicht des Halbleitersub 
stratsgebildetist 

15. System zur kontaktlosen Informationsubertra 
gung zwischen einer IC-Karte und einem Kartenle 
se-/-schreibgerat^ gekennzeichnet durch 

— einen ersten IC-Chip (21) auf der lC-Kart« 
(20), der einen Kartenlogikkreis (23) zur Steue 
rung der Kartenfunktionen und Karteninfor 
matlonsubertragungsmittel mit einer erstei 
elektromagnetisch induktiven Spule (24) fO 
die elektromagnetische Informationsubertra 
gung, einer zweiten elektromagnetischen Spu 
le (25) und Mittehi zum Koppeln der Spulei 
(24, 25) mit dem Kartenlogikkreis (23) auf 
weist; und 

~ einen zweiten iC-Chip (27). Lese 
Schreibgerat (26), der Lese-Schreibinforma 
tionsiibertragungsmittel mit einer dritten elek 
tromagnetisch induktiven Spule (30) fur dh 
elektromagnetische Informationsubertragunj 
zu und von der ersten Spule (24) der IC-Kart< 
(20) und einer vierten elektroriiagnetisch in 
duktiven Spule (31) zur elektromagnetische! 
Energieubertragung zu der zweiten Spule (25 
der IC-Karte (20) aufweist 

16. IC-Karte fur die kontaktlose InformationsQber 
tragung mit einem Kartenlese-Aschreibgerat, ge 
kennzeichnet durch 

— einen IC-Chip (21) mit einem Logikkrei: 
(23) zur Steuerung der Kartenfunktionen, mi 
auf dem IC-Chip vorgeseherien Informations 
tibertragungsmitteln, die wenigstens eine erst( 
elektromagnetisch mduktive Spule (24) fOr dU 
elektromagnetische InfdrmationsObertraguni 
mit dem Kartenlese-Aschreibgerat und Mitte 
zum Koppeln der ersten Spule (24) mit den 
Logikkreis (23) aufweisen; und 

— Versorgungsmittel, die wenigstens teilweisc 
(25) auf der IC-Karte (20) liegen, um deri IC- 
Chip (21) mit Energie zu versorgen. 

17. IC-Karte nach Anspruch 16, dadurch gekenn 
zeichnet, daB der IC-Chip (21) CMOS-Struktur hat 

18. IC-Karte nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der IC-Chip (21) ein Halbleitersub 
strat mit mehreren separaten Schichten umfaBt unc 
daB die Spule (24) ein Metallisierungsmuster ist, das 
auf wenigstens einer Schicht des Halbleitersub- 
stratsgebildetist 

19. IC-Karte nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spule (44) Metallisierungsmuster 
auf mehreren Schichten aufweist, die elektrisch 
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miteinander gekoppelt sind, um die elektromagne- 
lische Induktivitat der Spule zu erhohen. 

20. IC-Karte nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daD die Spule (54) so ausgebildet ist, daB 
wenigstens ein Teil davon uberdem Logikkreis (53) 
liegt. 

21. IC-Karle nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Versorgungsmittel eine zweite 
Spule (25) in dem IC-Chip (21) umfassen, die mit 
dem Logikkreis (23) gekoppelt ist und Energie vom 
Kartenlese-Aschreibgerat (26) empfangt und dem 
Logikkreis (23) zuf uhrt. 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich allgemein auf eine kon^ 
taktlose IC-Karte und spezielt auf ein System zur Infor- 
mationsubertragung zwischen einer derartigen IC-Kar- 
te und einem kontaktlosen Kartenlese-Aschreibgerat 

Ein,e Kreditkarte, Geldausgabeautomaten- bzw. 
GAA-Karte od.dgl. kann eine kontaktlose IC-Karte 
sein, die in allgemein bekannter Weise die Obertragung 
von Information zwischen sich und einerp externen Da- 
tertspeichermedium tiber eine Vorrichtung wie etwa ein 
Kartenlese-Aschreibgerat ohne elektrischen Kontakt 
(z. B. uber Elektroden, Kontaktstifte etc.) mit dem Gerat 
durchfiihrt 

Eine konventionelle kontaktlose IC-Karte 10 (Fig. 7 
und 8) besteht im wesentlichen aus einer Leiterkarte 11, 
auf der ein IC-Chip 12 fOr die Steuerung der Karten- 
funktionen (einschlieBIich der Datenspeicherung) ange- 
ordnet ist, Ferner sind auf der Leiterkarte 11 eine elek- 
tromagnetische Spule 13 zur Versorgung des IC-Chips 
mit Strom von einer externen Stromversorgung und 
eine elektromagnetische Spule 14 filr die Ausgabe und 
den Empfang yon Oaten zwischen dem IC-Chip 12 und 
einem kontaktlosen Kartenlese-Z-schreibgerat 15 eines 
externen Informationsspeichermediums (nicht gezeigt) 
vorgesehen. Der IC-Chip 12 und die elektromagneti- 
sChen Spulen 13, 14 sind zusammen mit der Leiterkarte 
11 in ein SchutzgehUuse (oder einen Kartenkorper) 16 
aus einem dielektrischen Kunstharz od. dgl. eingebettet 

Bin konventionelles kontaktloses Lese-Schreibgerat 
15 (Fig. 8) ist zur Aufnahme einer kontaktlosen IC- 
Karte ausgelegt und umfaOt eine Leiterkarte 17 mit 
zwei darauf vorgesehenen elektromagnetischen Spulen 
18, 1.9, die Strom von einer externen Versorgung (nicht 
gezeigt) zufUhren bzw. Information ausgeben/empfan- 
gen. Wenn eine IC-Karte richtig in das Lese-Schreibge- 
rat eingefOhrt ist, entsprechen diese Spulen 18, 19 den 
jeweiligen elektromagnetischen Spulen 13, 14 der IC- 
Karte 10 und liegen diesen im wesentlichen gegeniiber. 

In der Praxis sind das Kartenlese-Aschreibgerat 15 
und die IC-Karte 10 in bezug aufeinander richtig ausge- 
richtet, wie Fig. 8 zeigt. Die Spulen der IC-Karte. 10 
haben die gleiche Spiralkonfiguration wie die Spulen 
des Karteniese-/-schreibger^t5 15, so daB, wenn die IC- 
Karte in das GerSt eingefOhrt und darin gehalten ist, die 
Mftten der Spulen 13, 14 der IC-Karte jeweils im we- 
sentlichen den Mitten der Spulen 18, 19 des Gerats ge- 
genUberliegea Von der externen Stromversorgung 
flieBt Wechselstrom zu der elektromagnetischen Ver- 
sorgungsspule 18 des Kartenlese-/-schreibgerats 15 und 
wird in der elektromagnetischen Spule 13 der IC-Karte 
10 induziert. Dieser induzierte Wechselstrom wird von 
einem Vollweggleichrichter oder einer Diodenbriicken- 
schaltung (nicht gezeigt) im IC-Chip 12 gleichgerichtet, 
so daB eine Stromversorgung im Chip mit Strom ge- 



speist wird. Wenn dem IC-Chip 12 Strom zugefuhrt 
wird, kann die Informationsiibertragung zwischen der 
IC-Karte 10 und deih Kartenlese-AschreibgerMt 15 
stattfinden, da die elektromagnetische Datenausgabe- 
5 Empfangsspule 19 des Kartenlese-Z-schreibgerats und 
die elektromagnetische Spule 14 der IC-Karte elektro- 
magnetisch miteinander gekoppelt sind. 

Normalerweise ist die GroBe einer induzierten elek- 
tromagnetischen Kraft, die in einer elektromagnetisch 
10 gekoppelten Spule induziert wird, der Anzahl Windun- 
gen der Spule und der LSnge ihrer Spiralen proportio- 
, nal. Um also eine hocheffiziente und zuverlassige Infor- 
mations- und Energietibertragung zwischen der IC-Kar- 
te und dem Lese-Schreibgerat zu erzielen, wird vorteil- 
15 haft die Anzahl Windungen uhd/oder die Gesamtspiral- 
lange der elektromagnetischen Spulen sowohl der IC- 
Karte als auch des Kartenlese-Aschreibgerats maxi- 
miert 

Da jedoch die elektromagnetischen Spulen sowohl 
20 der konventionellen IC-Karten als auch der konventio- 
nellen Kartenlese-Z-schreibgerate durch Atzen von 
Kupferfolie gebildet sind, die auf der Oberfl^che von 
Leiterkarten vorgesehen ist. (und eine Dicke von ca. 
18—35 ^im hat), sind die Breiten der Spulenwindungen 
25 und die Abstande zwischen aneinandergrenzenden 
Windungen durch die-derzeit mogliche Atzgenauigkeit 
begrenzt Infolgedessen ist es bei IC-Karten nriit kon- 
ventionellen Leiterkarten und konventionellen Karten- 
lese-/-schreibgeraten nur moglich, die Windungsbreiten 
30 und die WindungsabstHnde auf ca, 50—150 \im zu redu- 
zieren. 

Infolgedessen werden Versuche ziir Herstellung von 
IC-Karten, die hochzuverlSssig und effizient Informa- 
tion und Energie tibertragen konnen, dadurch behindert, 
35 daB die geatzten elektromagnetischen Spulen physisch 
groB sein miissen, wodurch die Karte insgesamt groBer 
wird. Um die gewOnschte Zuveriassigkeit und Effizienz 
zu erzielen, mussen typische geatzte Spulen tatsachlich 
einen Durchmesser von bis zu 2,5 cm haben. Da ferner 
40 eine groBe Leiterkarte bendtigt wird, um darauf groBe 
elektromagnetische Spulen anzub ring en, besteht bei der 
konventionellen IC-Karte eine groBe Biege- und Bruch- 
gefahr. AuBerdem ist die konventionelle IC-Karte sehr 
dick (z.B. einige mm), da der IC-Chip auf der Leiterkarte 
45 befestigt ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bereit- 
stellung einer kompakten und dOhnen kontaktlosen IC- 
Karte, die einen. Logikkreis zur Steuerung der Karten- 
funktionen und miniaturisierte elektromagnetische Spu- 
50 len fQr. hocheffiziienten Datenausgabe-'Empfangsbetrieb 
zwischen einem Lese-SchreibgerSt und der IC-Karte 
aufweist. Dabei soli die kontaktlose IC-Karte nur ein 
Minimum an Teilen umfassen und daher einfach und 
kostengunstig herstellbar sein. 
55 Das System nach der Erfindung zur kontaktlosen In- 
formationstibertragung zwischen einer IC-Karte und ei- 
nem Kartenlese-/-schreibgerat ist gekennzeichnet 
durch einen ersten IC-Chip auf der IC-Karte, der einen 
Kartenlogikkreis zur Steuerung der Kartenfunktionen 
60 und Karteninformationstibertragungsmittel auf dem IC- 
Chip mit wenigstens einer ersten elektromagnetisch in- 
duktiven Spule zur elektromagnetischen Informations- 
Qbertragung und Mittel zum Koppeln der ersten Spule 
mit dem Kartenlogikkreis aufweist, durch einen zweiten 
65 IC-Chip am Kartenlese^-Z-schreibgerat, der Lese- 
SchreibinformationsObertragungsmittel mit wenigstens 
einer zweiten elektromagnetisch induktiven Spule zur 
elektromagnetischen Informationsiibertragung zu und 
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von der ersten Spule der IC-Karte aufweist, und durch 
wenigstens teilwefse auf der IC-Karte liegende Versor- 
gungsmittel zur Energieversorgung des ersten IC-Chips. 

Anhand der Zeichnimg wird die Erfindung beispiels- 
weise nSher erlSutert Es zeigen: 5 

Fig. 1 eine DraufslchtauJ eine erste AusfQhrungsfbrm 
der kontaktlpsen IC-Karte nach der Erfindung, wobei 
einTeil des SchutzgehSuses entfemtist; 

Fig. 2 einen Querschnitt durqh die IC-Karte von Fig- 
1 und ein Kartenlese-Aschreibgerat; lo 

Jig. 3 eine der Fig, 1 ahnliche Draufsicht einer zwei- 
ten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 4 einen Querschnitt 4-4 von Fig- 3; 

Fig. 5 eine der Fig. 1 ahnliche Draufsicht auf eine drit- 
te AusfQhrungsfdrra der Erfindung; is 

Fig* 6 einfen Querschnitt 6-6 von Fig. 5; 

Fig. 7 eine der Fig. 1 ahnliche Draufsicht auf eine 
koiiventionelle kontaktlose IC-Karte; und 

Fig; 8 einen Querschnitt durch die konyentionelle IC- 
Karte von Fig. 7 und ein konventionelles Kartenlese- 20 
Asclireibgerat. 

Es ist zu beachten, daB die in den Zeichnungen ge- 
zeigten IC-Chips und ihre zugehorigeri Spulen der Klar- 
heit halber groBer gezeichnet sind, als sie tatsachlich 
sind.Fig; 1 zeigt eine kontaktlose IC-Karte 20 mit einem 25 
IC-Chip 21, der in ein Gehause 22 aus dielektrischem 
Kunstharz od. dgL eingebettet ist Der IC-Chip 21 kann 
CMOS-Struktur (oder eine andere gewOnschtfc Struk- 
tur) hahen und hat einen Kartenlogikkreis 23 bekannter 
IC-AusIegung zur Steuerung der Funktionen der IC- 30 
Karte. Der Logikkreis 23 enthalt eine Gleichrichter- 
schaltung mit Dioden od. dgl, die z. B. durch Anwen- 
dung eines DoppelrCMOS-Verfahrensgebildet ist 

GemaB einem wjchtigen Aspekt der Erfindung um- 
faOt der IC-Chip 21 auBerdem Kartendateniibertra- 35 
gungsmittel mit einer ersten elektromagnetrsch indukti- 
vea Spule 24 und bekannten Signaliibertragungsele- 
menten wie Verstarkem und Diskriminatoren (nicht ge- 
zeigt) fur die elektroraagnetische Informationsubertra- 
gung zu und von der IC-Karte und einer zweiten elek- 40 
tromagnetisch induktiven Spule 25 fur die elekfroma- 
gnetische EhergieBbertragung zu der IC-Karte. Die 
Augenauigkeit, die fOr Schaltungsmuster beider Ferti- 
gung von integrierten Schajtungen erreichbar ist, ist der 
Atzgenauigkeit auf Leiterplatten um etwa zwei Gro- 45 
Benordnungen iiberlegen. Sp konnen insbesondere bei 
integrierten Schaltungen in CMOS-Struktur Schal- 
tungsmuster (z- B. Spulen 24, 25) gebildet werden^ die 
Leiterbreiten — und Intervalibreiten zwischen benach- 
barten Leitem — im Bereich von 0,5— 2,5nm haben. 50 
Durch die erheblich verbesserte F^higkeit, die Wicklun- 
gen der Spulen 24, 25 enger zu machen, braucht der 
IC-Chip 21 nuF eine GroBe von ca. 1 cm^ (und eine Dik- 
ke von nur ca- 1 mm) aufzuweisen, um eine hochzuver•^ 
lassige und effiziente Informations- und EnergieOber- 55 
tragung zwischen der IC-Karte und einem extemen 
Kartenlese-Aschreibgerat zu ermSglichen. Dagegen 
sind, wie oben angesprochen, bei konventionellen Lei> 
terplatten-IC-Karten Spulen erforderlich, die fOr sich 
bereits einen Durchmesser von bis zu 2,5 cm aufweisen, eo 
um eine Informations- und EnergieQbertragimg mit im 
WQsendiehen vergleichbarer Zuverl^sigkeit und Effi- 
zienz zu ermoglichen. 

Femer schlieBt die Integration des Logikkreises 23 
und der induktiven Spulen 24, 25 in einem IC-Chip 21 die 65 
Notwendigkeit fUr eine Leiterkarte aus. Damit kann die 
GesamtgroBe der IC-Karte 20 erheblich verringert Tver- 
den. Da die Dicke der Karte hauptsSchlich durch die 



Dicke des IC-Chips 21 in Verbindung mit dem die!ekti 
schen Gehause bzw. Korper 22 bestimmt ist, kann d 
Karte insbesondere erheblich diinner als eine konve 
tionelle IC-Karte mit Leiterkarte sein. 

Typischerweise bestehen IC-Ghips aus einer Meh 
zahl von iibereinanderliegenden Schichten, die in Vie 
bindung mit konventionellen Herstdlungsverfahren g 
bildet werden. Diese Verfahren utnfassen typischerWc 
se das Aufbringen metallisierter AnschlQsse durch A! 
scheiden (z. B. durch Sputtern) eines dttnnen Metallisi 
rungsfilms auf einem Halbleitetsubstrat wie Siliziu 
und anschlieBendes Atzeri des Metallisierungsfilms ui 
ter Bildung des gewflnschten Verdrahtungsmusters. B 
der vorliegenden Erfindung bestehen die induktivt 
Spulen aus einer oder mehreren miteinander verbui 
denen Metallschichten, die auf dem Halbleitersubstr 
gleichzeitig mit dem dem Logikkreis 23 zugeh6rig< 
Metallmuster aufgebracht werden. 

Die IC-Karte nach den Fig. 1 und 2 hat zwei induktr 
Spulen 24, 25 mit metallischen Wicklungsabschnitti 
(24a bzw, 25a), die jeweils ebene Spiralform haben ui 
in einer oberen Schicht einer Mehrzahl von Qbereina 
derliegenden Verdrahtungsschichten des IC-Chips 2 
gebildet sind. Die induktiven Spulen haben ferner Mitt 
zum Ahkoppeln an den Logikkreis 23. Insbesondei 
sind die JLuBeren Enden 24b, 25b der eberien spiralfornr 
gen Wicklungsabschnitte 24a, 25a direkt mit dem Logi 
kreis 23 verbunden, wogegen die Mittenabschnitte 2A 
25c der Spu-alen mit dem Logikkreis tiber Zuleituhg( 
24d, 25d verbunden^ sind, die durch eine Schicht di 
IC-Chips 21 verlaufen, die unter der Schicht liegt, in dt 
die Spulen positioniert sind. 

Das Kartehlese-Z-schreibgerat 26 hat gleiLrhermaBc 
einen IC-Chip 27, der in ein Gehause 28 aus einem D 
elektrikum od: dgI. eingebettet ist, und der IC-Chip : 
hat einen Logikkreis 29, der mit zwei elektromagnetisc 
induktiven Spulen 30, 31 und mit einem externen Datei 
speichermedium (nicht gezeigt) gekoppelt ist So ist dt 
IC-Chip 27 im wesentUchen gleichartig wie der IC-Ch: 
21 in der IC-Karte 20 aufgebaut, wobei die beiden ij 
duktiven Spulen 30, 31 des Kartenlese-Aschreibgera 
so angeordnet sind, daB sie mit den entsprechendt 
Spulen 24, 25 der IC-Karte induktiv interaktiv werde 
wenn die Karte in das Ger at eingeftihr t ist 

Die Funktionsweise des Datenflbertragungssysten 
von Fig- 2 mit der IC-Karte 20 und dem Kartenlest 
Aschreibgerat 26 ist im Prinzip die gleiche wie ber dei 
konventionellen System nach Fig, 8, wobei jedoch ai 
den vorgenannten Griinden das konventionelle Systei 
weniger zuverlassig und effizient arbeitet Beim Einfiil 
ren der IC-Karte 20 in das Kartenlese-Aschreibgerat : 
gelangen die Spulen 24, 25 der IC-Karte mit den en 
sprechenden Spulen 30,31 des Kartenlese-Aschreibgi 
rats in Ausrichtung, so daB die Obertragung von Date 
und Energie durch elektromagnetische Induktivits 
stattfinden kann. 

Der Logikkreis 29 des Kartenlese-Aschreibgerats ei 
moglicht das FUeBen von Wechselstrom durch die Vei 
sorgungsspule 31, wodurch in der induktiven Spule 2 
der IC-Karte eine EMK induziert wird Der in der Spul 
25 iriduzierte Wechselstrom wird durch den Gleichricl 
terkreis (nicht gezeigt) in einen Gleichstrom umgeform 
SQ daB dem Logikkreis 23 der IC-Karte Energie zug( 
fiihrtwird, 

Infolgedessen wird die DatQnQbertragung zwische 
der IC-Karte und dem externen Datenspeichermediur 
uber die induktiven Spulen 24, 30 (unter Steuerun 
durch die Logikkreise 23, 29) der IC-Karte und des Kai 
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tenlese-Aschreibgerats ermoglicht. Die IC-Karte emp- 
fangt Information, wenn der Logikkreis 29 des Lese- 
Schreibgerats ein Wechselstrom-Informationssignal 
durch seine angeschiossene induktive Spule 30 zur In- 
duktioh in der entsprechenden Spule 24 der IC-Karte 
flieDen laBt. So wird dem Logikkreis 23 Information 
zugefiihrt und kann in den Speicher der IC-Karte mit 
bekannten Verfahren eingeschrieben werden. Umge- 
kehrt Ubertragt die IC-Karte Information an das Lese- 
Schreibigergt (und das externe Datenspeichermedium), 
wenn ihr Logikkreis 23 ein Wechselstrom-Informations- 
signai durch die angeschiossene Spule 24 zur Induktion 
in der entsprechenden Spule 30 des Lese-Schreibger^ts 
fliefien laOt. 

Zwar konnen, wie in der vorstehend beschriebenen 
Ausfilhrungsform, sowohl die der Energieversorgung 
dienenden elektromagnetischen Spuleh 25, 31 als auch 
die Datentibertragungs-Z-empfangsspulen 24, 30 in den 
Verdrahtungsschichten der jeweiligen IC-Chips 21, 27 
. der IC-Karte und des Kartenlese-/-schreibgerats ausge- 
bildet sein, aber die der Energiezufiihrung dienenden 
Spulen 25,31 werden nicht benStigt, wenn die IC-Karte 
als Energieversorgung eine Miniaturbatterie enthalt 

Wie bereits beschrieben, ist es aufgrund der Viel- 
schichtkonfiguration eines IC-Chips moglich, wenig- 
stens eine der induktiven Spulen im Chip so auszubilden» 
dafi sie zwei oder mehr miteinander verbundene ebene 
Spiralwicklungsabschnitle bildet. Die Fig. 3 und 4 zei- 
gen eine zweite Ausfiihrungsform einer IC-Karte 40 
(bzw. eines nicht gezeigten Kartenlese-Aschreibgerats) 
mit einem IC-Chip 41, der in ein Schutzgehause 42 aus 
dielektrischem Kunstharz od.dgl. eingebettet ist. Der 
IC-Chip hat einen Logikkreis 43 (der im wesentlichen 
entsprechend dem Logikkreis 23 der AusfUhrungsform 
nach Fig. 1 wirkt), der mit wenigstens einer elektroma- 
gnetisch induktiven Spule 44 verbunden ist zur Informa- 
tionsObertragung zu und von einem externen Daten- 
speichermedium (nicht gezeigt). Eine zweite Spule kann 
erwtinschtenfalls zur Energietibertragung zwischen der 
IC-Karte und einer externen Energieversorgung vorge- 
sehen sein. 

Die Spule 44 hat zwei ebene Spiralwicklungsabschnit- 
te (44a und 44Z>), die in zwei separaten Verdrahtungs- 
schichten des IC-Chips 41 liegen und so ausgelegt sind, 
daB sie im wesentlichen iibereinanderliegen, Diese beir 
den ebenen Wicklungsabschnitte 44a, 44Z? sind miteinan- 
der durch ein zentrales Leiterelement 45 verbunden, das 
zwischen den separaten Verdrahtungsschichten, in de- 
nen die Spiralabschnitte liegen, verlSuft. Bel der gezeig- 
ten Ausfiihrungsform verlauft der oberste ebene Wick- 
lungsabschnitt 44a spiralformig nach innen im Uhrzei- 
gersinn, wahrend der andere ebene Wicklungsabschnitt 
44Z> im Uhrzeigersinn nach auBen spiralformig verlauft 
(d. h., die beiden ebenen Abschnitte haben vom indukti- 
ven Gesichtspunkt denselben Wickelsinn). So bilden die 
beiden Wicklungen, wenn sie in ihreh Mittelpunkten 
durch das zentrale Leiterelement 45 miteinander ver- 
bunden sind, effektiv eine Spule 44 mit der doppelten 
Anzahl Windungen und somit erheblich vergroBerten 
induktiven Charakteristiken. Daher kann die Spule 44 
mit erhohter Zuverlassigkeit und Effizienz Daten induk- 
tiv ausgeben und empfangen. 

Es ist zu beachten, daB die Datenausgabe-/-emp- 
fangsspule 44 drei oder mehr ebene Wicklungsabschnit- 
te aufweisen kann, deren Enden jeweils liber mehrere 
zentrale Leiterelemente (entsprechend dem Element 45) 
miteinander verbunden sind. Wenn also benachbarte 
Wicklungsabschnitte denselben induktiven Wickelsinn 
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haben, kann die Spule 44 Information mit noch weiter 
erhohter Zuverlassigkeit und Effizienz ausgeben und 
empfangen. Zwar sind bei der IC-Karte nach den Fig. 3 
und 4 praktisch samtliche der beiden ebenen spiralfor- 
migen Wicklungsabschnitte 44a, 44Z? iibereinander an- 
geordnet, es ist jedoch zu beachten, dafl auch eine ab- 
wechselnd aufeinanderfolgende Anordnung moglich ist, 
bei der nur bestimmte Telle der ebenen spiralformigen 
Wicklungsabschnitte Obereinanderliegen. 

Eine Energieversorgungsspule (entsprechend der 
Spule 25 von Fig. 1) kann eine der Datenausgabe- 
Aempfangsspute 44 von Fig. 3 ahnliche Mehrschichtaus- 
bildung und somit ebenfalls erhdhte Zuverlassigkeit und 
Effizienz aufweisen. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen eine drittfe AusfQhrungsfbrm. 
Wie bei den vorhergehenden AusfUhrungsformen hat 
eine IC-Karte 50 (bzw. ein nicht gezeigtes Kartenlese- 
/-schreibgerat) einen IC-Chip 51, der in ein Schutzge- 
hSuse 52 aus dielektrischem Kunstharz; od.dgl. einge- 
bettet ist. Der IC-Chip 51 hat einen Logikkreis 53 zur 
Steuerung der Kartenfunktionen (bzw. der Funktionen 
des Lese-Schreibgerats) und eine induktive Spule 54 ftir 
die DurchfQhning der Ausgabe bzw. des Empfangs von 
Information. Aufgrund der Mehrschichtkonfiguration 
des IC-Chips51 kann ein Teil bzw. konnen samtliche der 
ebenen spiralformigen Wicklungsabschnitte 54a der 
Spule 54 ilber dem Logikkreis 53 angeordnet sein. Da- 
durch wird der Integrationsgrad des IC-Chips 51 weiter 
verbessert, so daB eine kompaktere IC-Karte bereitge- 
stellt wird. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen zwar einen IC-Chip mit nur 
einer Datenausgabe-Z-empfangsspule, aber es kann 
auch eine Energieversorgungsspule so ausgebildet sein, 
daB sie ilber dem Logikkreis liegt. 

Ferner ist zu beachten, daB induktive Spulen mit Kon- 
figursitionen entsprechend jeder der drei beschriebenen 
Ausfiihrungsformen miteinander fur die Energie- oder 
Dateniibertragung einsetzbar sind. Z, B. ist eine IC-Kar- 
te mit einer ebenen Datenausgabe-Z-empfangsspule 
(z. B. entsprechend der Ausfiihrungsform der Fig. 1 und 
2) mit einem Kartenlese-Aschreibgerat kompatibel, das 
eine Mehrebenen-Datenausgabe-Z-empfangsspule (z. B. 
entsprechend der Ausfiihrungsform der Fig. 3 und 4) 
aufweist, und zwar unter der Voraussetzung, daB die 
jeweiligen Spulen richtig miteinander ausgerichtet sind 
und den richtigen Wickelsinn fur die induktive Daten- 
iibertragung haben. 

Wie aus der vorstehenden Beschreibung ersichtlich 
ist, wird durch die Erfindung eine verbesserte kontaktlo- 
se IC-Karte angegeben, die erheblich dUnner und kom- 
pakter als herkdmmliche IC-Karten mit Leiterkarten 
sind. Die verbesserte IC-Karte umfaflt integriert in ei- 
nem IC-Chip einen Logikkreis zur Steuerung der Kar- 
tenfunktionen und elektromagnetische Spulen filr die 
EnergiezufUhrung und die Ausgabe bzw. dem Empfang 
von Information, wodurch die Notwendigkeit fbr eine 
Leiterk^rte entfallt. Ferner ist ein die vorliegende Erfin- 
dung nutzendes System in der Lage, hocheffizient und 
hochzuverlassig die kontaktlose Datenausgabe bzw. 
den Datenempfang und die EnergiezufUhrung zwischen 
einer IC-Karte und einem Kartenlese-Z-schreibgerat 
durchzufiihren. Bei diesem System werden keine Leiter- 
karten od. dgl. benotigt, so daD seine Herstellung relativ 
einfach und kostengtiristfg ist 
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